
2025年第43卷第5期

我国新型储能产业发展现状

殷 超，张文霞，张博华，李丹阳
（内蒙古电力（集团）有限责任公司内蒙古电力科学研究院分公司，呼和浩特 010020）

Abstract：With the goals of carbon peak and carbon neutrality proposed in the energy sector in china, new energy storage
has ushered in important strategic opportunities. The new energy storage field has become a new direction for global energy
industry competition. Therefore, this paper analyzes the current development status of China′s new energy storage industry.
At present, the scale of new energy storage installed capacity in China is experiencing explosive growth, constantly breaking
through various technological routes, and the application scenarios are diverse. However, there are also some problems, such
as the lack of long⁃ term mechanisms in policies, immature technology, and incomplete standard systems. Suggestions have
been put forward to improve the energy storage price guidance mechanism, increase policy subsidies, coordinate industrial
layout, expand independent energy storage application scenarios, and strengthen standard formulation.
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摘要：随着我国能源领域“碳达峰”“碳中和”目标的提出，新型储能迎来重要战略发展机遇，成为全球能源产业竞争的新方向。

为此，对我国新型储能产业发展现状进行分析。目前，我国新型储能装机规模呈爆发式增长，多种技术路线取得突破，应用场

景丰富，但也存在一些问题，如政策缺少长效机制、技术不成熟、标准体系不完善等，提出完善储能价格疏导机制、加大政策补

贴力度、统筹产业布局、拓展独立储能应用场景、加快标准制定等建议。
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0 引言

新型储能是构建新型能源体系的重要装备基

础和关键技术，是助力实现“双碳”目标的重要支

撑。根据《2024政府工作报告》数据显示，截至2024
年 3月末，全国已建成投运新型储能项目累计装机

规模达 35.3 GW/77.68 GWh，较 2023年一季度末增

长超过 210%[1]。新型储能领域已成为全球能源产

业竞争新高地。本文从新型储能发展状况进行梳

理，从产业布局、标准体系和政策等方面进行剖析，

并提出完善储能价格疏导机制、加大政策补贴力度、

统筹产业布局、拓展独立储能应用场景、加强标准

制定等建议，以促进新型储能技术的不断进步。

1 新型储能产业发展现状

1.1 装机规模爆发式增长，电站建设趋势为集中且

大型化

根据电力规划设计总院发布的《中国新型储能

发展报告2024》数据显示，截至2023年底，全国已投

运新型储能项目累计装机达 31.39 GW/66.88 GWh，
平均储能时长 2.1 h，近 10倍于“十三五”末装机规
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模，新型储能装机规模提前两年完成规划目标。其

中，2023年全年新增装机约为22.7 GW/48.78 GWh，
较 2022年底增长约 260%。截至 2024年 3月末，容

量100 MW以上的项目装机占比为54.8%[2]。

近几年来，我国多个省市加快新型储能发展。

截至 2023年底，十余个省市装机规模超百万千瓦，

居首位的是山东，为 3.98 GW/8.02 GWh，内蒙古仅

随其后，为 3.54 GW/7.10 GWh，另外新疆 3.09 GW/
9.52 GWh、甘肃 2.93 GW/6.73 GWh、湖南 2.66 GW/
5.31 GWh。广东等六省装机规模超过 1 GW。分区

域看，华北、西北地区新型储能装机占全国一半以

上[3]。

1.2 多种技术路线不断突破

新型储能是指除抽水蓄能外，以输出电力为主

要形式的储能，主要包括锂电池储能、液流电池储

能、钠电池、铅炭电池、压缩空气、重力等多种技术

（见图1）。

目前我国储能行业处于多种技术路线并存阶

段，抽水蓄能发展最为成熟、装机最多。未来储能

主流技术路线为电化学储能。锂离子电池储能发

展最快，分布在国内绝大部分地区，占比约 97%[4]，

技术相对成熟。我国锂离子电池储能技术已达到

世界先进水平，自动化水平还有一定提升空间；液

流电池储能技术占比0.4%，全钒液流电池技术处于

国际领先水平，但由于一些关键材料产业链不完

善，还受海外市场的制约。铁铬液流、锌溴液流电

池技术方面处于空白。铅炭电池储能技术占比

0.5%，布局在江苏和浙江等地；压缩空气储能技术

占比0.5%，大功率电机仍是需攻克的关键技术。重

力储能技术和飞轮储能技术占比1.2%，我国在该领

域技术相对薄弱。各储能技术对比见表1。
1.3 应用场景丰富

不同新型储能技术根据其储能容量、充放电时

间、输出功率等特点，在不同的应用场景发挥最优

效果 [5]。电化学储能的功率范围在千瓦至兆瓦级，

放电时间灵活，适用于短时电网调频和能量调度等

场景[6]。机械类储能技术响应速度快，灵活性高，可

用于应急不间断供电等领域（见表2）。

电化学储能产业链分为上、中、下游。处于产

业链上游的为原材料、设备提供商。原材料主要包

括正极材料、负极材料、隔膜、电解液四大主材，铝

箔、铜箔、导电剂、铝塑膜、分散剂、黏结剂等辅材；

表1 储能技术特性
Tab.1 Characteristics of energy⁃storage technology

类型

抽水
蓄能

锂电
池

液流
电池

铅炭
电池

钠电
池

压缩
空气

飞轮
储能

重力
储能

容量/MW
100~4500

0.001~100

0.1~200

0.001~50

0.1~100

10~350

0.005~22

几十~100

转换
效率/%

50~85

70~90

65~80

60~70

90

40~50

80~90

80~90

启动
时间

5~10 min

10~20 s

<1 s

10~20 s

10~20 s

5~10 min

1 s

1~10 s

放电
时间

几十
小时

1~20 h

1~20 h

1~20 h

1~20 h

1~20 h

几秒~20 min

6~15 h

优点

技术成熟、规
模大、成本低

能力密度高、
自放电小

安全性好、长
循环、寿命长>200 000次
成本低、可靠

性好

成本低、循环
寿命长、运行
稳定性好、无

自放电

占地小、单位
投资较小、运
营成本低

响应速度快、
转换效率高、

寿命长

建设周期短、
转换效率高、
使用寿命长、
度电成本低

缺点

效率低、地
理条件苛

刻

成本高、循
环寿命约10 000次
初期投资
成本高

寿命短、污
染大

安全隐患
大、易出现
短路现象、
需在高温
下工作

效率低、地
理条件限

制

额定功率
较小、自放
电率高

能量密度
较低、规模

大

表2 储能技术应用场景
Tab.2 Application scenarios of energy⁃storage technology

类
型

容
量
型

能
量
型

功
率
型

备
用
型

储能
时长

>4 h

1-2 h

<30min

>15min

实际
应用场景

削峰填谷、
负荷调节、
离网储能

复合功能、
调峰调频、
紧急备用

辅助一次调
频、提供系
统阻尼、提
高电能质量

作为不间断
电源提供紧

急电力

运行
特点

大规模能量
吞吐

充放电转换
频、客观的

容量

动作周期随
机、秒级响
应速度、大
功率充放电

快速启动

技术
特征要求

安全性高、成本低、
大规模、深充深

放、资源环境友好

高安全性、较快的
响应速度、一定的
规模、便于集成的

设备形态

高功率、高响应速
度、高存储

高响应速度

储能
类型

抽水蓄能、
压缩空气储
能、钠电池

锂电池

超级电容、
飞轮储能

飞轮储能、
液流电池、
锂电池

图1 储能技术分类

Fig.1 Classification of energy⁃storage technologies
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设备包括电池组、电池管理系统（battery manage⁃
ment system，BMS）、能源管理系统（energy manage⁃
ment system，EMS）、储能变流器（power conversion
system，PCS）。中游为系统集成商及安装商、系统运

营商。下游应用端主要由电源侧、电网侧、用户侧

组成。电源侧如风电场、光伏电站、传统电站，电网

侧如电网公司，用户侧如家庭用户、工业园区等。

图2为锂电池产业链。

1.4 储能装备制造企业分布

目前我国电化学储能装备制造企业主要分布

在沿海地区，其中北京、山东、江苏、上海、安徽、福

建、广东等地企业集中度较高（见图 3）。2023年 3
月，广东省政府发布《广东省推动新型储能产业高

质量发展的指导意见》[7]，提出将新型储能产业打造

为广东省“制造业当家”的战略性支柱产业，到2025
年，全省新型储能产业营业收入达到 6000亿元，年

均增长50%以上，装机规模达到3 GW。据企查查数

据，广东省现存 2.36万家储能相关企业，领先其他

省份，良好的发展环境也孕育了多家巨头企业。江

苏省在政策和市场的双重推动下，储能市场尤其是

工商业储能呈爆发式增长。福建省依托“电动福

建”建设，以锂电新能源产业龙头宁德时代新能源

科技股份有限公司为引领，加速发力储能“新赛

道”，从产业规划到项目招商，从人才培养到场景应

用都提早布局，在国内领先一步。

依托强大的内需市场及完整产业链、供应链支

撑，中国新型储能产业发展迅猛，在全球形成了制

造优势、产能优势、创新优势、人才优势和竞争优

势，同时也孕育了如宁德时代新能源科技股份有限

公司、武汉亿纬储能有限公司、比亚迪股份有限公

司、厦门海辰储能科技股份有限公司、欣旺达新能

源有限公司、杭州南都动力科技有限公司、上海派

能新能源科技有限公司、广州鹏辉能源科技有限公

司、盛虹动能科技有限公司、蜂巢能源科技有限公

司、瑞浦兰钧能源股份有限公司、江苏中天科技股

份有限公司、惠州市德赛电池有限公司、昆宇电源

股份有限公司、远景动力技术有限公司、中创新航

科技有限公司、天津力神电池股份有限公司、珠海

冠宇电池股份有限公司、江苏海基新能源股份有限

公司、福建巨电新能源股份有限公司等一批国内储

能产业领先品牌。

2 市场需求分析

2021年全球电化学储能装机为 40 GWh，我国

为 10 GWh[8]。预计到 2025年，全球将达 560 GWh、
我国达100 GWh（如图4所示）。根据中关村储能产

业技术联盟的全球储能数据库不完全统计，截至

2023年底，我国已投产的储能项目累计装机规模已

达 86.5 GW，占全球总规模的 30%，同比增长 45%；

新型储能累计装机规模达到 34.5 GW/74.5 GWh，功
率规模和能量规模同比增长超150%。中国、美国和

欧洲的储能装机规模占全球的 88%，我国占比接近

一半[9]。

图2 锂电池产业链

Fig.2 Lithium battery industry chain
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3 存在的问题

3.1 政策缺少长效机制，收益存在很大不确定性

近年来我国多地出台新能源配储政策，新能源

配储占电源侧储能的80%。但根据中电联数据统计

显示，2023年上半年，我国电化学储能电站日均运

行 4.17 h，仅达到设计值的 34%。新能源配储共性

问题是建而不用，实际利用率低，包括近两年广泛

推广的独立储能和共享储能也有备而不建的问题，

归根到底是因为总体规划、盈利模式等不清晰，配

储技术标准不够健全，市场机制还未完善。产能过

剩、内卷加剧，正成为储能行业的隐忧。此外还有

储能盈利模式薄弱的困境，以及部分储能企业减

产、停产、增收不增利等现象。

从技术角度来看，除抽水蓄能以外的其他储能

技术多数都成本较高，很难实现规模化发展。虽然

锂电池成本持续下降，但依旧缺乏竞争力。现阶段

的储能工程缺乏经济性，难以推广。

3.2 储能技术成熟度有待提高，标准体系尚未形成

在新型储能产业快速崛起的同时，行业内部分

技术规范和检测依据还未出台。目前只有个别省

份出台相应的标准，例如四川省 2024年印发的《促

进钒电池储能产业高质量发展的实施方案》[10]以及

山东省印发的《山东电力爬坡辅助服务市场交易规

则》，标准制定方面稍有滞后，不能满足我国新型储

能产业快速发展的需求。2023年 2月我国发布《新

型储能标准体系建设指南》，从规划、试验、验收到

并网等各个环节都作出相应规定。然而，标准在出

台后，与实际应用还有一定距离。另外，储能电站

的安全问题显现，国内外多起储能电站火灾或爆炸

致人员伤亡、财产损失的案例[11]。储能系统安全运

行的要素包含电池种类、生产工艺、质量、电池容

量、使用时间、安全措施等。我国针对锂电池出台

了相应的安全标准，但是电化学储能种类较多，很

难统一标准和使用规范[12]。储能电站的安全管理和

应急处置等方面也需要进一步加强监督管理，政策

和标准的制定需细化到整体系统设计、关键质量控

制、安装建设规范、运行调试、验收、消防等全部环

节。

3.3 国内市场竞争激烈，内卷压力空前

从企查查数据统计结果来看，截至 2024年 4月
底，全国共有新型储能企业约 17.4万家。2014—
2020年，每年新增 2000—7000家，2021年新注册的

储能企业数量超过10 000家，2022年和2023年新注

册数量均超过30 000家（见图5）。分析国内新型储

能企业的数量快速攀升的原因之一，是由于储能市

场需求大，而动力电池发展变缓，所以部分企业与

资本纷纷涌入储能市场，导致原本产能较高的环节

例如正负极材料、电芯、储能系统等出现过剩现象。

2023年我国电芯、储能系统和工程总承包中标

价格持续下跌。以电芯为例来分析，2023年 1月底

电芯中标价格为 0.9~1.0 元/Wh，截至 2023年 12月

底下跌40%~50%，中标价为0.4~0.5元/Wh。电芯价

图4 全球及全国储能装机对比

Fig.4 Comparison of global and national
energy⁃storage installed capacity

40

560

2021年 2025年

新增520

（a）全球储能装机

10.20

100

2021年 2025年
单位：GWh

新增近100

（b）全国储能装机

图5 近十年我国储能相关企业注册量与增速

Fig.5 Registration volume and growth rate of energy⁃
storage related enterprises in China in the past decade
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图3 我国前10名电化学储能相关企业区域分布

Fig.3 Regional distribution of the top 10 electrochemical
energy⁃storage related enterprises in China
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格走势图见图 6。分析电芯价格一路下滑的原因，

一是由于产业链产能的全面过剩，供大于求，企业

选择降价抢占市场份额，出现内卷局面；二是原材

料价格下行，成本持续优化。2022年 12月底，正极

材料的碳酸锂价格为60万元/t，2023年12月底约为

10万元/t，碳酸锂每吨价格下跌10万元，对应的电芯

成本下降 0.07~0.08元/Wh。行业竞争激烈，内卷压

力层层传导。

4 对策及建议

4.1 完善储能价格疏导机制，推动市场化进程加速

现阶段新型储能发展面临着商业模式单一、收

益模式有限等问题，要积极研究并完善新型储能价

格疏导机制，充分发挥现货峰谷价差大的优势，推

动储能全面参与电力市场交易，支持新能源和配建

储能作为一个主体联合参与现货交易。明确新型

储能独立市场主体地位，允许独立储能自主选择参

与电力现货、辅助服务等各类市场交易。加快推动

新型储能由政策驱动转向市场驱动。在现货市场

的基础上，为电网侧独立储能制定容量补偿机制，

明确补偿标准、补偿力度。同时，给予独立储能电

价优惠政策。

4.2 加大政策补贴力度，打造技术创新高地

从长效市场机制角度来看，建议制定合理的政

策以鼓励企业在技术上精耕细作，加大创新投入，

培养一批专精特新企业，将“揭榜挂帅”制度落实到

位，提升我国储能产业综合实力。鼓励企业瞄准钠

离子电池、压缩空气储能等前沿重点技术领域，开

展重大性、突破性的关键材料及零部件的装备制造

的研发，将财政补贴向核心技术倾斜。扩大锂电池

生产规模，推进低成本、高性能的液流电池的应用，

加速布局钠电池等领域研发，抢占产业发展新赛

道。另外要在政策上加强监督管理，设立阶段目

标，提高政策的实施力度，有效推进储能产业发

展。给予“可再生能源+储能”合理价格机制，解决

当前可再生能源发展面临的经济性和利用率瓶颈

问题。

4.3 统筹产业布局，引导产业链协调发展

聚焦新型储能建设发展，大力推动电源侧、电

网侧、负荷侧新型储能项目建设，持续释放储能装

备制造需求，推动国内新型储能装备制造业高质量

发展。结合新型储能在不同应用场景下发挥的作

用，电源侧重点发展“新能源+储能”模式，全面推动

系统友好型新能源电站和多能互补式电站建设，鼓

励通过自建、合建、租赁等方式建设电源侧独立储

能电站；电网侧有序建设大容量独立储能电站，重

点布局在调节支撑能力不足地区、用电负荷增长较

快地区、电网末端和偏远地区；用户侧鼓励工业、通

信、金融、互联网等重要用户配置新型储能，以提高

供电可靠性，支持开展智慧能源、虚拟电厂等多种

新型储能应用场景与商业模式。

针对我国储能产业链断点和短板，组织产学研

对储能核心技术联合攻关，企业从技术、产品上更

新迭代，围绕产业链部署创新链。鼓励重点地区建

立储能技术产业园区。建立跨部门联动机制，进一

步优化营商环境，开展精准招商，不断培育壮大储

能装备产业。电力部门可致力于低碳转型以及以

风光发电为主实现深度脱碳。非电力部门可逐步

实现终端的电气化和清洁化。国家要不断引导各

类储能科学配置和调度运用，支撑新型能源体系和

新型电力系统建设[13-14]。

4.4 拓展独立储能应用场景，推动技术创新示范

不同类型的新型储能在促进新能源消纳、提供

容量支撑、保证系统稳定运行等方面发挥不同作

用。分析新型储能功能定位，从而拓展独立储能在

电网侧和电源侧的应用场景，支持新能源配建储能

以集中建设或技术改造等方式转为独立储能，鼓励

独立储能电站开展技术创新试点示范，加快核心技

术成果转化，引导装备制造业可持续发展。政策驱

动下，我国独立储能逐渐形成了“容量租赁、容量补

偿、电能量交易、辅助服务”等多元化的盈利模式。

各地盈利模式略有区别。目前，山东、山西、内蒙

古、广东等地的盈利模式为“容量租赁+现货市场+
多品种辅助服务”，形式多样化，收益灵活性相对较

高；河南、宁夏盈利模式为“容量租赁+电能量交易/
调峰辅助服务”，现货市场暂未开放，且两地容量租

赁市场化程度较高，中标多个项目，调峰补偿可观，

收益中水平等[15-16]。

图6 2023年锂电池电芯价格走势图

Fig.6 Price trend of lithium battery cells in 2023
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4.5 加强标准制定，支撑技术进步与产业发展

在提升产业质量安全管理水平方面，国家、地

方和行业也相继发布多项标准，例如GB/T 36548—
2024《电化学储能电站接入电网测试规程》[17]，代替

了 2018版，在电化学储能电站接入电网的功率控

制、充放电时间、额定能量、额定能量效率、电能质

量、一次调频、运行适应性、故障穿越、过载能力和

紧急功率支撑等测试方法、测试条件和测试仪器设

备要求等方面内容作出了更新。这些国标、行标、

团标的发布规定了储能全产业链技术和检测标准，

但在储能规划设计、技术依据、设备选型、并网验

收、安全运维、消防等方面还有所欠缺。还需进一

步完善储能电站的强制安全规范、施工安全规程、

事故风险分级管控标准、应急能力建设评估标准

等，促进技术创新与标准化协同发展。有了统一标

准和指标，才能更加规范化，提高行业准入门槛，严

把质量关。

4.6 储能产业链奋力加速转型

面临上游原材料价格回落，产能快速释放、技

术迭代更替快等多重挑战，储能企业如何转型升

级，如何使产品安全性更好、容量更大、效率更高、

成本更低、更加绿色智能，这是未来很长一段时间

需攻克的难题。储能电站是一种长期资产，客户在

选择供应商时，除了价格，更注重企业的综合实力，

如产品性能、技术成熟度、质量安全以及售后服务

等。储能企业已进入一个比拼硬实力的时代。未

来的储能电池将朝着大容量、安全性、易回收、数字

化方向发展[18]。在同等规模下，大容量储能器件可

减少单体电池使用数量，降低热失控而起火的概

率；安全性包括电池本体安全，避免电池热失控造

成火灾或爆炸，还有其他核心器件安全，可从集装

箱内部热管理、热失控隔离、电池单体筛选、消防策

略等维度提升安全性；锂电池结构设计复杂，自动

化回收生产线设计难度大，回收收益低，需研制易

回收电池；产品生命周期数字化信息是调度的重要

数据来源，也可为在线监测、状态诊断、产品升级做

重要支撑及信息共享。此外国家及省市的储能产

业链政策也在揭榜挂帅、专精特新、智能化生产线、

绿色工厂等方面支持力度很大。储能企业要加强

产品研究开发，围绕安全性和循环寿命开发核心技

术，借鉴当前市场环境较成熟的国内用户侧储能和

海外市场，锤炼产品和技术 [19-28]。储能企业在深耕

国内市场的同时要扬帆出海，拓展国际市场，参与

国际竞争与合作。

5 结语

我国新型储能正处于规模化发展初期阶段，但

在长效机制、标准体系、技术成本等方面还有待进

一步提升。具体包括以下方面：一是政策缺少长效

机制，收益存在很大不确定性；二是储能技术成熟

度有待提高，标准体系尚未形成，影响行业快速健

康发展；三是行业竞争激烈，内卷压力层层传导。

基于以上问题，我国储能产业发展仍需在价格疏

导、政策补贴、产业布局、应用场景、标准制定、企业

转型等方面发力，要重点关注我国储能技术优势，

提升竞争力，完善相关市场交易机制与规则，调动

储能企业的积极性。

通过强化创新引领推动储能产业集群高质量

发展、明确产业发展定位、深入规划产业布局、充分

发挥市场机制作用等方面全方位夯实高质量发展

基础，推动行业蒸蒸日上。展望未来，只有新型储

能技术不断进步，持续健康发展，才能促进新能源

消纳，保障电网安全稳定运行，提升电力质量水平，

更好地服务于我国的“双碳”战略目标。
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